Методы расчета толщины

Для расчета толщины изоляционного покрытия жидкими керамическими материалами в первую очередь необходимо требовать от заказчика предоставления им технического задания, в котором должны быть указаны основные параметры изолируемого объекта:

1. температура носителя,

2. темература окружающей среды,

3. диаметр и длина трубопровода,

4. расположение трубопровода (внутреннее или наружное),

5. эффект, который желает получить заказчик (снижение тепловых потерь, снижение тепловых потерь до нормативного значения, снижение температуры на поверхности изоляции  до санитарных норм.

1. Методы расчета толщины покрытия для горячих поверхностей

При расчете толщины изоляционного покрытия жидких керамических материалов на горячих поверхностях необходимо использовать, согласно СНиП 2.04. 14 – 88*, следующие формулы:

 = м (Тн – Т п) / м (Т п – То),

Q = м  (Тп – Т0), или

Q = (Тн – То) / ( 1 / в + 1 / н + т / т ) 
Где

  – толщина изоляции, (мм).

м = 0,001 – коэф. теплопроводности материала, (Вт/ м0С )
м = 1,29 – коэф. теплоотдачи материала в окружающий воздух, (Вт/ м2 0С)

в = 2  – коэф. тепловосприятия материала (Вт/ м2 0С)

Тн – температура носителя,

Т п – температура поверхности трубы,

То – температура окружающей среды,

Q – тепловые потери на 1-ом м2 трубопровода,

При расчете толщины покрытия на объектах, находящихся внутри помещения значение температуры окружающей среды принимать равной +18 - +20 0С.

При расчете толщины покрытия на объектах, находящихся на открытом воздухе значение температуры окружающей среды принимать равной среднегодовой температуре данного региона. 

2. Методы расчета толщины покрытия для холодных поверхностей

(от конденсата и образования льда)

При расчете толщины теплоизоляционного покрытия необходимо учитывать несколько факторов:

1. Разность температур носителя и окружающей среды,

2. Относительную влажность воздуха в помещении

Как показала практика, чем выше влажность воздуха в помещении, тем толще должна быть изоляция. Однако существуют такие условия, при которых устранение конденсата или льда с поверхности объекта не возможна. Данные условия наступают при градиенте температур больше чем 35 0С при влажности воздуха более 70%.

В основном расчеты по толщине изоляции ведутся согласно  СНиП 2.04. 14 – 88* по формулам:

 = м { (То - Тн) / (То – T) – 1}
Где

  – толщина изоляции, (мм).

 = 0,001 – коэф. теплопроводности материала, (Вт/ м0С )
м = 1,29 – коэф. теплоотдачи материала в окружающий воздух, (Вт/ м2 0С)

Тн – температура носителя,

То – температура окружающей среды,

Q – тепловые потери на 1-ом м2 трубопровода,

(То – T) – значения определяем по таблице №2

         таблица №2
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3. Методы расчета толщины покрытия для зданий

При расчете толщины теплоизоляционного покрытия для утепления ограждающих конструкций (зданий) необходимо учитывать несколько факторов:

1. Толщину стен ограждающей конструкции,

2. Материал из которого изготовлены стены и его коэф. теплопроводности,

3. Возможность утепления конструкции с внутренней стороны

Рассмотрим пример утепления стены здания из пеноблока: 

Исходные данные:

1= 0,13– коэффициент теплопроводности пеноблока с плотностью до 400 кг/м3, (Вт/м0С)

1 = 0,3 – толщина пеноблока, (м)

F = 780,3 – расчетная площадь стен под изоляцию TSM Ceramic , (м2)

= 0,0018– коэффициент теплопроводности материала при применении его в строительстве, (Вт/м0С)

н1 = 1,67 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждения с покрытием  

                    TSM Ceramic . (Вт/м2 0С) 

 – необходимая толщина изолятора, (м)

н = 23,00 – коэффициент теплоотдачи стены из пеноблока неизолированной материалом, 

                      (Вт/м2 0С).
1. Определяем термическое сопротивление стены из пеноблока.

R1ст = 11

R1ст=2,3 м2 0С/Вт

На основании СНиП СНиП 11-3-79* «Строительная теплотехника» термическое сопротивление ограждающей конструкции по 2 этапу должно соответствовать R1ст.из = 3,15 м2 0С/Вт
2. Термическое сопротивление стены с учетом покрытия  изолятором 

    TSM Ceramic .
R1ст.из = R1ст + R1из, 

R1ст.из =3,15 м2 0С/Вт

Где,

Дополнительное термическое сопротивление от тепловой изоляции составит:

R1из =3,15-2,3= 0,85 =н1 – 1/н), 

=0,00053 м = 0,6 мм

– коэффициент теплопроводности материала TSM Ceramic, (Вт/м0С)

н1 – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждения с покрытием TSM Ceramic. (Вт/м2 0С) 

 – толщина TSM Ceramic, (м)

R1ст – термическое сопротивление стены из пеноблока, (м2 0С/Вт)

н  – коэффициент теплоотдачи обычной неизолированной материалом стены, (Вт/м2 0С)
